
Резюме. Проведено обследование фауны и населения
ногохвосток приморских тундр р. Вельт, на островах
Чаячьи и мысе Колоколковский Нос Колоколковой губы
(побережье Баренцева моря). Всего в исследуемом райо-
не обнаружено 47 видов ногохвосток из 27 родов 9 се-
мейств, из которых шесть видов являются арктическими.
В фауне района исследования, как и в целом в фауне
северных регионов, наиболее богаты видами четыре ве-
дущих семейства — Isotomidae, Onychiuridae, Neanuridae
и Hypogastruridae. Наиболее разнообразно население кол-
лембол южных тундр устья р. Вельт, где выявлено 35
видов. Показано, что сообщества ногохвосток раститель-
ных ассоциаций характеризуется очень высокой степе-
нью доминирования немногих массовых видов.

Abstracts. Investigations of collembola fauna and popula-
tion were carried out in maritime tundras near Velt river, on
islands Chajachji and cape Kolokolkovsky Nose of Kolokolk-
ova bay (the Barents sea coast) of Russia. 47 collembola
species of 27 genera and 9 families are recorded. Families
Isotomidae, Onychiuridae, Neanuridae and Hypogastruridae
are the most species rich in the North regions. It is shown
that most of the studied collembolan assemblages are charac-
terized by the dominance of a few species.

Введение
Как известно, по таксономическому составу орга-

нический мир в холодных заполярных областях бед-
нее, чем в любых других зональных ландшафтах. По-
этому разнообразие приобретает особенно большое
значение в сообществах тундровой зоны [Чернов,
1985 (Сhernov, 1985)]. Коллемболы в условиях Арк-
тики достигают высокой численности и относитель-
но большого фаунистического разнообразия
[Babenko, 2005; Coulson, 2007]. Все это обусловлива-
ет актуальность изучения сообществ коллембол как
важного компонента сообществ тундровых  беспоз-
воночных. К настоящему времени в тундровой зоне
Европейской части России (за исключением горных
территорий и островов) исследования фаунистичес-
кого разнообразия коллембол проводились на Коль-
ском полуострове [Babenko, 2012], п-ве Канин
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[Linnaniemi, 1909], в восточной части Большеземель-
ской тундры [Козловская, 1955 (Kozlovskaya, 1955);
Колесникова и др., 2008 (Kolesnikova et al., 2008);
Горячкин и др., 2011 (Goryachkin et al., 2011); Зубрий
и др., 2011 (Zubrii et al., 2011); Таскаева и др., 2015
(Taskaeva et al., 2015)] и Карской тундре [Linnaniemi,
1919]. По фауне коллембол Малоземельской тундры
в литературе имеются отрывочные данные [Таскае-
ва, Накул, 2010, 2011 (Taskaeva, Nakul, 2010, 2011)].
Обширные материалы по коллемболам тундровой
зоны, включая данные по видовому составу, плотно-
сти и биомассе, микростациальному и вертикально-
му распределению по почвенному профилю были
получены на полуострове Таймыр [Babenko, 2003
а,b] и Плато Путорана [Babenko, 2002]. Данные по
численности и особенностям экологии ногохвосток
в условиях тундровой зоны Европейской части Рос-
сии, в особенности её северной материковой поло-
сы, очень скудны. Поэтому любые сведения по по-
чвенным беспозвоночным, в том числе и
коллемболам, особенно из труднодоступных райо-
нов Крайнего Севера, представляют большой инте-
рес.

Район работ, материалы и методы
Малоземельская тундра — волнистая равнина,

занятая болотами и озёрами, рельеф представлен
многочисленными возвышенностями и грядами.
Климат суровый, характеризуется длинной тёмной и
холодной зимой и коротким прохладным летом. По
климатическим условиям территория относится к
Атлантико-Арктической области [Алисов, 1947
(Alisov, 1947)]. Средняя годовая температура равна
–3 °С. В составе флоры тундры насчитывается около
400 видов, с преобладанием бореальных элементов.
Большое место занимает группа гипоарктических
видов, арктические и арктоальпийские элементы
флоры оказывают весьма ограниченное влияние на
формирование растительного покрова [Дедов, 2006
(Dedov, 2006)].
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Исследования проведены в 2001 году в устье
р. Вельт (68°03' с.ш. 49°58' в.д.) и в 2003 г. на островах
Чаячьи (68°32' с.ш. 52°20' в.д.) и мысе Колоколковс-
кий Нос (68°35' с.ш. 52°18' в.д.) Колоколковой губы.
Почвенные пробы были отобраны в двух типах тундр
района р. Вельт: кочкарниковой ернико-ивняковой
влажной тундре с многочисленными озерками (В1)
и ивняково-моховой тундре (В2) на северном побе-
режье солёного озера Торавэй, имеющего лагунное
происхождение. Биотопы с одной стороны ограни-
чены прибрежными разнотравными лугами, порос-
шими бескильницей (Puсcinella phriganoides), а с
другой — зарослями кустарниковой ивы. В районе
м. Колоколковский Нос исследованы группировки
коллембол на разнотравном лугу (К1), мохово-ли-
шайниковой бровке (К2), в переходной зоне (К3) меж-
ду песчаными дюнами и мохово-осоковой увлаж-
ненной тундрой и мохово-ивняковой увлажненной
тундре (К4). На каждом участке было отобрано по
10 почвенных проб. На первых трёх участках и в рай-
оне песчаных дюн располагалась колония полярной
крачки. В системе ландшафтно-зонального деления
изученные биоценозы устья р. Вельт относятся к
подзоне южных (кустарниковых) тундр, а сообще-
ства Колоколковой губы — к северным (типичным)
тундрам [Растительность…, 1980 (Vegetation…, 1980)].

Экстракция микроартропод была проведена в ла-
боратории Института биологии сразу же после при-
бытия с помощью воронок Тульгрена в течение семи
дней до полного иссушения субстрата. Всего извле-
чено и определено более 8 тыс. экземпляров коллем-
бол. Для идентификации коллембол были использо-
ваны определители [Fjellberg, 1998, 2007; Potapov, 2001].
За основу выделения классов доминирования приня-
та шкала Энгельмана [Engelmann, 1978]. Ареалогия
коллембол дана в соответствии с каталогом (Babenko,
Fjellberg, 2006) и статьёй (Babenko, 2012). Инвентари-
зационное, или б-разнообразие видов оценивалось
путем расчёта показателей видового богатства (S),
индекса Шеннона (Н’), индекса доминирования Бер-
гера-Паркера (D). Все расчёты вели при помощи па-
кета программ PAST 1.89.

Результаты и обсуждение
Фауна коллембол изученных биотопов Малозе-

мельской тундры по предварительным данным вклю-
чает 47 видов коллембол, относящихся к 9 семей-
ствам (табл. 1). В фауне района исследования, как и в
целом в фауне северных регионов, наиболее богаты
видами четыре ведущих семейства — Isotomidae
(18 видов), Onychiuridae (11), Neanuridae (7) Hypogast-
ruridae (5). На их долю приходится около 87 % видо-
вого богатства группы. Одной из характерных черт
Арктики является постепенное обеднение «выс-
ших» Entomobryomorpha и Symphypleona. Такая же
тенденция отмечена и для высокогорных тундр
[Babenko, 2002; Таскаева, 2005 (Taskaeva, 2005)].
Нами выявлено только два вида из подотряда сим-

фиплеон, что достаточно ожидаемо, т.к. представи-
тели этого подотряда обладают наибольшим чис-
лом апоморфных признаков, большинство из кото-
рых связано в первую очередь с освоением
надпочвенных ярусов. Для сравнения на Кольс-
ком п-ве и о-ве Долгий зарегистрировано 104 и 103
вида, соответственно [Babenko, 2012]; для Больше-
земельской тундры к настоящему времени извест-
но 68 видов ногохвосток [Таскаева и др., 2015
(Taskaeva et al., 2015)], на беломорском побережье
Карелии за два года исследований отмечено 66 ви-
дов [Pomorski, Skarzynski, 1995]. Индекс Чао [Chao,
1984] показал, что в исследуемом районе потенци-
альное число видов практически в два раза выше и
составляет 90 видов. Данная величина, на наш взгляд,
реалистична и свидетельствует о недооценке обще-
го разнообразия локальной фауны.

Наиболее разнообразно население южных тундр
устья р. Вельт (35 видов в целом), в типичных тунд-
рах Колоколковой губы отмечено 30 видов коллем-
бол. Плотность населения ногохвосток в период
учётов варьировала от 30,6 до 222,1 тыс. экз./м2 (табл.
2). Значения индекса Шеннона, оценивающее видо-
вое разнообразие, довольно низкие на участках В2,
К1, К2, К3. Данные обследованные растительные
ассоциации отличаются повышенной относитель-
ной плотностью одного вида ногохвосток, часто
превышающей уровень эуэдоминирования по шка-
ле Энгельманна [Engelmann, 1978], что подтвержда-
ет и индекс доминирования Бергера-Паркера, кото-
рый на этих участках варьирует от 0,45 до 0,64.
Наивысшие показатели видового богатства и раз-
нообразия характерны для сообщества коллембол
участков В1 и К4 (табл. 2). Практически на всех
участках преобладают широко распространённые
Folsomia quadrioculata,  в северных типичных тун-
драх — Deuterophorura variabilis. Последний вид
обычен для северных территорий европейской час-
ти России, отмечен на побережье Белого моря
[Pomorski, Skarzynski, 1995], в пойменных берёзово-
осиновых лесах Республики Коми [Taskaeva, 2009],
обнаружен в чернозёмах, привезённых на Шпиц-
берген [Coulson et al., 2014]. Следует выделить вид
Tetracanthella wahlgreni — представителя горно-
альпийского рода, большинство видов которого из-
вестно из Альп. Этот вид широко распространён по
высокогорьям Европы и Азии [Potapov, 2001]. На
Таймыре кроме горных тундр он заселяет оголён-
ный грунт плакорных пятнистых тундр, в которых
экологические режимы вероятно близки к таковым
горных тундр. По мнению А.Б. Бабенко [Babenko,
2005], выход этого вида на «зональную арену» име-
ет вторичный характер. При широком распростра-
нении в высокогорных биотопах в равнинных зо-
нальных тундрах он встречается локально, что может
служить косвенным доказательством недавнего все-
ления этого вида в зональные биотопы Субарктики.
Ареал Protaphorura stogovi довольно узок: описан
из Северной Карелии, отмечается в ряде лесных
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Table 1. Specific composition and distribution of Collembola presented in vegetative associations of the Malozemelskaya
tundra

Семейство и вид коллембол 
Южные 
тундры Типичные тундры Кольский 

п-ов 
о-в 

Долгий 

Большезе
мельская 

тундра 

Ареал 

В1 В2 К1 К2 К3 К4 Ш Д 
Poduridae 

Podura aquatica Linnaeus, 1758 + +     + +  П К 

Onychiuridae            

Deuterophorura variabilis Stach, 1954 +  + + + +    Б П 

Mesaphorura krausbaueri Börner, 1901 +  +  + + +  + П К 

Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976  +     + + + П К 

Mesaphorura yosii (Rusek, 1967)   +       Б К 

Micraphorura absoloni (Börner, 1901) +      +  + Б Г 

Oligaphorura ursi (Fjellberg, 1984) + +     + +  А Г 
Protaphorura boedvarssoni Pomorski, 
1993 + + + + + + + + + А-Б П 

Protaphorura macfadyeni (Gisin, 1953) +      + + + ? П + ГР 

Protaphorura stogovi Pomorski, 1993 +   +   +   Б П 

Protaphorura sp.1 (33/022/33442)    +        

Protaphorura sp.2 (33/022/33344)     +       

Hypogastruridae 
Ceratophysella longispina (Tullberg, 
1876)     + +  +  А Г 

Ceratophysella palustris Martynova, 
1978   +  + +  +  П П 

Ceratophysella scotica (Carpenter, 
Evans, 1899) + +     + + + ? П 

Choreutinula inermis Tullberg, 1871    +     + Б П 

Hypogastrura viatica (Tullberg, 1972)  + + + + + +  + А К 

Neanuridae 

Anurida denisi Bagnall, 1939 +      +   ? П 

Anurida komi Babenko, 1998 + +       + ? ? 

Anurida papillosa (Axelson, 1902)      + + +  А-Б П 

Micranurida pygmaea Börner, 1901     + + + + + Б К 
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 
1898     +  +  + Б П 

Friesea mirabilis (Tullberg, 1871)      + + + + Б К 

Friesea truncatа Cassagnau, 1958 + +   + +  + + Б П 

Odontellidae 

Xenyllodes armatus (Axelson, 1903)  +    + + + + Б Г 

Isotomidae 

Agrenia riparia Fjellberg, 1986 + +  +  + +  + Б Г 

Desoria blufusata (Fjellberg, 1978) +         А-Б Г 

Desoria neglecta (Schäffer, 1900) +      + + + А-
Б? Г 

Desoria tolya Fjellberg, 2007 + + + + + + + +  П П 

Desoria tshernovi (Martynova, 1974) + +  + + +  + + А Г 
Folsomia bisetosa Gisin, 1953 +    + + + +  А Г 

Folsomia dovrensis Fjellberg, 1976 +      +  + ? П 

Folsomia longidens Potapov et 
Babenko, 2000   +  + +  +  А П 

Folsomia manolachei Bagnall, 1939  +      + + П Г 

Folsomia palaearctica Pot. et Bab., 2000 + +  + + + + + + Б Г 

Folsomia quadrioculata (Tullberg, 1871) + + + + + + + + + П Г 

Isotoma viridis Bourlet, 1839 + +  + + + + + + П Г 

Pachyotoma crassicauda (Tullberg, 1871) + +   + + + +  П Г 

Parisotoma ekmani Fjellberg, 1977 +     + + + + А-Б Г 

Parisotoma notabilis (Schäffer, 1896) + +     + + + П К 
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сообществ Русской равнины, и, по-видимому, не
проникает ни в Западную Европу, ни в Зауралье
[Babenko, 2008]. Очень интересной находкой ока-
зался вид Proisotoma minima, являющийся доми-
нантом в переходной зоне между песчаными дюна-
ми и мохово-осоковой увлажнённой тундрой. Этот
вид является широко распространённым в Голарк-
тике, предпочитает разлагающиеся органические
субстраты. Нами он впервые отмечен под корой
берез и в трутовых грибах в средней тайге Респуб-
лики Коми.

Нами также изучено население коллембол одного
из островов Чаячьи, где были установлены только
ловушки. Здесь был отмечен один вид Hypogastryra
viatica, который широко распространён в Арктике,
обычен на побережьях, очень обилен на птичьих ба-
зарах, в разлагающихся субстратах. Его уловистость
составила от 660 до 2235 экз./10 лов.-суток в зависимо-
сти от периода отбора и колебалась с изменением
температуры воздуха. Так, после штормовой погоды
(17–19 июля) температура воздуха упала до 5–8 С°,
что сказалось и на уловистости. Этот вид является
очень мобильным, т.е. быстро реагирует на измене-
ния условий, однако каких-то специфических адапта-
ций к развитию в высоких широтах у него нет. Всего
же в Малоземельской тундре по предварительным
данным отмечено шесть арктических видов (Oligapho-
rura ursi, Ceratophysella longidens, Folsomia bisetosa,
Desoria tchernovi, Folsomia longidens, Hypogastrura
viatica). Совершенно очевидно, что основной осо-
бенностью арктической среды для коллембол, как
пойкилотермных организмов, является не низкая зим-
няя температура, а краткость периода активной жиз-
недеятельности и сильные непредсказуемые колеба-

ния температуры в этот период [Babenko, 2005].

Заключение
Впервые исследованы сообщества коллембол Ма-

лоземельской тундры. Обнаружено 47 видов ногохво-
сток, из которых шесть видов являются арктическими.
Наиболее разнообразно население коллембол ивня-
ковых тундр, располагающихся в подзоне южных тундр
устья р. Вельт. На всех участках преобладают широко
распространенные виды Folsomia quadrioculata, а в
типичных тундрах — Deuterophorura variabilis. Оче-
видно, приведенный список видов далеко неполон, и
фауна коллембол данного региона нуждается в даль-
нейшем изучении.
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tundra landscapes of the Kola Peninsula // Entomological
Review. Vol.92. No.5. P.497–515.

Ïðèìå÷àíèå: Â1 — êî÷êàðíèêîâàÿ åðíèêî-èâíÿêîâàÿ òóíäðà, Â2 — èâíÿêîâî-ìîõîâàÿ òóíäðà, Ê1 — ðàçíîòðàâíûé ëóã,
Ê2 — ìîõîâî-ëèøàéíèêîâàÿ áðîâêà, Ê3 - ïåðåõîäíàÿ çîíà  ìåæäó ïåñ÷àíûìè äþíàìè è ìîõîâî-îñîêîâîé óâëàæíåííîé
òóíäðîé, Ê4 — ìîõîâî-èâíÿêîâàÿ óâëàæíåííàÿ òóíäðà; ÊÏ — Êîëüñêèé ï-îâ, ÎÄ — î-â Äîëãèé, ÁÒ — Áîëüøåçåìåëüñêàÿ
òóíäðà. Àðåàëû: Ä — äîëãîòíûé: Ê — êîñìîïîëèòíûé, Ã — ãîëàðêòè÷åñêèé, Ï — ïàëåàðêòè÷åñêèé, Ãð — ãðåíëàíäñêèé;
Ø — øèðîòíûé: À — àðêòè÷åñêèé, À-Á — àðêòî-áîðåàëüíûé, Á — áîðåàëüíûé, Ï — ïîëèçîíàëüíûé.

Notes: Â1 — dwarf Arctic birch and willow tundra, Â2 — willow-moss tundra, Ê1 — herb meadow, Ê2 — moss-lichen brow,
Ê3 — transitional zone between sandy dunes and the moss and sedge humidified tundra, Ê4 — moss and willow humidified
tundra; ÊÏ — Kola Peninsula, ÎÄ — Dolgii Island, ÁÒ — Bolshezemelskaya tundra. Ranges: Ä -longitudinal , K — Cosmopolitan,
Ã — Holarctic, Ï — Palaearctic, Ãð — Greenlandic; Ø — width: À — Arctic, À-Á — Arcto-boreal, Á — Boreal, Ï — Polyzonal.

Семейство и вид коллембол 
Южные 
тундры Типичные тундры Кольский 

п-ов 
о-в 

Долгий 

Большезе
мельская 

тундра 

Ареал 

В1 В2 К1 К2 К3 К4 Ш Д 
Proisotoma minima (Absolon, 1901)     + + +   П К 
Pseudanurophorus binoculatus 
Kseneman, 1934 +      +   Б Г 

Tetracanthella wahlgreni Axelson, 1907 + + + + + + + + + А-Б П 

Entomobryidae 

Entomobrya nivalis (L., 1758) +      +  + Б К? 

Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) + + +    +  + П Г 

Sminthurididae 

Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898) + +     + + + ? К? 

Arrhopalitidae 
Pygmarrhopalites principalis (Stach, 
1945) +      + + + Б Г 

Общее число видов 32 21 11 14 20 24 104 103 68   

 

Òàáëèöà 1. (ïðîäîëæåíèå)
Table 1. (continuation)
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Òàáëèöà 2. Îòíîñèòåëüíîå îáèëèå (%) ìàññîâûõ âèäîâ, ïëîòíîñòü,  èíäåêñû äîìèíèðîâàíèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ
ñîîáùåñòâ êîëëåìáîë â ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèÿõ Ìàëîçåìåëüñêîé òóíäðû

Table 2. Relative abundance (%) of mass species, density, dominance and diversity indices of collembolan communities
in plant associations of the Malozemelskaya tundra

Ïðèìå÷àíèå: îáîçíà÷åíèÿ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ êàê â òàáëèöå 1. Ïîëóæèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ýóäîìèíàíòû è
äîìèíàíòû, ïðî÷åðê îçíà÷àåò, ÷òî âèä íå çàðåãèñòðèðîâàí.

 Notes: designations of key sites as in table 1. The eudominants and dominants are shown in bold; «-» indicates the absence
of a species.
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Вид Южные тундры Типичные тундры 
В1 В2 К1 К2 К3 К4 

Folsomia quadrioculata 21,4 10,0 63,8 3,4 15,3 15,0 
Deuterophorura variabilis < 1  25,4 2,3 17,9 36,5 
Tetracanthella wahlgreni < 1 61,6 2,3 58,7 2,5 1,7 
Protaphorura stogovi 13,8   15,1  < 1 
Protaphorura boedvarssoni 24,3 < 1 < 1 < 1 2,3 10,9 
Parisotoma notabilis 14,1 < 1     
Proisotoma minima     45,0 < 1 
Desoria tolya 1,6 < 1 3,9 2,9 < 1 3,6 
Hypogastrura viatica  < 1 3,4 10,7 7,2 6,1 
Mesaphorura krausbaueri 7,9  < 1  1,4 < 1 
Isotoma viridis < 1 8,4  1,0 < 1 < 1 
Средняя плотность, тыс. экз./м2 105,3 41,3 222,1 30,6 34,5 89,9 
Индекс доминирования Бергера-Паркера, D 0,24 0,62 0,64 0,59 0,45 0,36 
Индекс Шеннона, Н' 2,1 1,5 1,0 1,4 1,8 2,3 
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