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Abstract. SЭЮНТОs ЭШШФ plКМО ТЧ 2016–2017 КЭ ЭСО ЭОrrТЭШrв
ШП «NТгСЧвКвК KКЦК» NКЭТШЧКl PКrФ (TКЭКrsЭКЧ RОpЮЛlТМ,
RЮssТК). AЭ sШЦО plШЭs ЭСОrО ТЧЭОЧsТvО РКs КЧН ШТl prШНЮМЭТШЧ
Тs prШМООНОН. IЧ ЭШЭКl 1190 ЛООЭlОs аОrО sКЦplОН, ЛОlШЧРТЧР
ЭШ 45 spОМТОs ПrШЦ 19 РОЧОrК. FШЮr ШП ЭСОЦ аОrО lТsЭОН ТЧ ЭСО
RОН BШШФ ШП TКЭКrsЭКЧ RОpЮЛlТМ. TСО СТРСОsЭ ЛТШНТvОrsТЭв
аКs КlШЧР ШТl- КЧН РКs pТpОs КЧН КrШЮЧН ЭСО pЮЦpУКМФs. OЧ
ЭСО МШЧЭrКrв, КЭ ЭСО МШЧЭrШl ЭОrrТЭШrТОs ЛТШНТvОrsТЭв аКs lШаОr,
ШЧlв 22 spОМТОs ШП МКrКЛТНs аОrО rОМШrНОН, ЛЮЭ ЭСОТr КЛЮЧНКЧМО
аКs СТРСОr. DТsЭТrЛОН plШЭs ЛТШНТvОrsТЭв аКs СТРС prТЦКrlв
ШЧ КММШЮЧЭ ШП ШpОЧ spКМО spОМТОs — H. rifipes, B. lampros,
P. cupreus, КЧН ОЮrвЭШpТМ B. quadrimaculatum. BООЭlОs

НОЧsТЭв КЭ НТsЭЮrЛОН plШЭs аКs lШаОr ЭСКЧ ТЧ МШЧЭrШl ШЧОs.
UЧТvКrТКЭО КЧН ЦЮlЭТvКrТКЭО КЧКlвгО Кs аОlls rОvОКlОН СТРС
СОЭОrШРОЧОТЭв ШП sЭЮНТОН МКrКЛТН КssОЦЛlКРОs sЭrЮМЭЮrО. TСКЭ
аКs ОбprОssОН ТЧ ЭСО КppОКrКЧМО ШП ЭСО «ЦКrРТЧ» КЧН «ТslКЧН»
ОППОМЭs. TШ ШЮr vТОа, ШТl prШНЮМЭТШЧ КЧН МШЧМШЦТЭКЧЭ ОvОЧЭs
ЦТРСЭ НОЭОrЦТЧО ШММЮrrОН ЧШЧ-sЭКЛТlТЭв КЧН СОЭОrШРОЧОТЭв ШП
МКrКЛТН МШЦЦЮЧТЭТОs.
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ÍÏ «Íèæíÿÿ Êàìà»: 1 — Òàíàåâñêèé ëåñ, 2 — Áîëüøîé Áîð,
3 — Áîðîâåöêèé ëåñ, Ê — êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê, ÍÏ — «Íåôòåïðîâîä», Ã — «Ãàçîïðîâîä», Ã-1 — «Ãàçîïðîâîä 1», Ã-2 —
«Ãàçîïðîâîä 2», ÍÊ — «Íåôòåêà÷àëêè» Ëèíèè 1, 2, 3, 4.

Fig. 1. The map of investigation area in the National Park «Nizhnyaya Kama»: 1 — Tanaevskiy les, 2 — Bolshoy bor, 3 —
Borovetskiy les, K — control plot, ÍÏ — «Pipeline», Ã — «Gas pipeline», Ã-1 — «Gas pipeline 1», Ã-2 — «Gas pipeline 2», ÍÊ —
«Oil rocking machines» lines 1, 2, 3 and 4.
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Òàáëèöà 1. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ÍÏ «Íèæíÿÿ Êàìà»
Table 1. Brief description of the surveyed sections of NP «Nizhnyaya Kama»
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Ïðèìå÷àíèå: * — ïî Þ.À. Ëóêüÿíîâîé [Lukyanova, 2015]. **—Êàðòà ïî÷â íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Íèæíÿÿ Êàìà» [Karta
pochv…, 2016].

Òàáëèöà 1. (ïðîäîëæåíèå)
Table 1. (continuation)
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììà Âèíåðà [Silverman et al., 2008],
îòðàæàþùàÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ æóæåëèö íà êîíòðîëüíûõ
ó÷àñòêàõ (Ê), òðóáîïðîâîäàõ (Ò) è íåôòåêà÷àëêàõ (Í).
Öèôðû â ìåñòàõ ïåðåêðûòèÿ îêðóæíîñòåé îòðàæàþò
êîëè÷åñòâî îáùèõ âèäîâ ìåæäó ó÷àñòêàìè.

Fig. 2. Viner’s diagram [Silverman et al., 2008], showing the
amount of ground beetle species at control plots (K), gas and
oil pipelines (Ò), and oil rigs (H). Numbers at the places of
circles’ intersections are amount of common species between
plots.
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Òàáëèöà 2. Âèäîâîé ñîñòàâ, äèíàìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü è ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè æóæåëèö íàðóøåííûõ è
ñîïðåäåëüíûõ êîíòðîëüíûõ òåððèòîðèé íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Íèæíÿÿ Êàìà»

Table 2. Species composition, number and ecological characters in carabids at disturbed and adjacent control plots in
«Nizhnyaya Kama» national park

№   

   

 

-
 
-
 

-
  ./10 

.- . % ./10 
.- . % ./10 

.- . % 

1 Cicindela sylvatica (LТnnКОus, 1758) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 12,56   . . . 

2 Cicindela campestris (LТnnКОus, 1758) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 4,90   . . . 

3 Notiophilus sp. 0,03 0,14 0,00 0,00 0,09 2,99 - - - 

4 Carabus arvensis (HОrЛst, 1784) 1,87 10,54 0,00 0,00 0,10 3,12   . . . 

5 Carabus stscheglovi (MКnnОrСОТm, 1827) 1,79 10,12 0,00 0,00 0,15 4,77  -  . . . 

6 Carabus cancellatus (IllТgОr, 1798) 6,58 37,19 1,53 7,71 0,00 0,00   . . . 

7 Carabus aeruginosus (FТsМСОr von  
АКlНСОТm, 1822) 0,40 2,26 0,00 0,00 0,00 0,00   . . . 

8 Carabus glabratus (PКвФull, 1790) 0,10 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00  -  . . . 

9 Carabus hortensis (LТnnКОus, 1758) 0,54 3,04 0,12 0,62 0,04 1,21   . . . 

10 Carabus convexus (FКЛrТМТus, 1775) 0,46 2,59 0,13 0,63 0,00 0,00   . . . 

11 Carabus schoenherri (FТsМСОr von АКlНСОТm 
1822) 0,12 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00   . . . 

12 Cychrus caraboides (LТnnКОus, 1758) 0,06 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00   . . . 

13 Broscus cephalotes (LТnnКОus, 1758) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 12,22  -  . . 

14 Asaphidion pallipes (DuПtsМСmТН, 1812) 0,00 0,00 0,19 0,98 0,00 0,00   . . . 

15 Bembidion lampros (HОrЛst, 1784) 0,00 0,00 2,38 12,00 0,04 1,21  -  . . . 

16 Bembidion quadrimaculatum (LТnnКОus, 
1761) 0,00 0,00 3,58 18,11 0,84 27,01  -  . . . . 

17 Poecilus cupreus (LТnnКОus, 1758) 0,17 0,94 0,73 3,70 0,33 10,46  -  . . .  

18 Poecilus lepidus (LОsФО 1785) 0,00 0,00 0,83 4,21 0,00 0,00  -  . . .  

19 Poecilus punctulatus (SМСКllОr, 1783) 0,00 0,00 0,08 0,42 0,00 0,00  -  . . .  

20 Pterostichus niger (SМСКllОr 1783) 1,00 5,66 0,17 0,84 0,00 0,00   . . .  

21 Pterostichus vernalis (PКnгОr, 1797) 0,02 0,11 0,08 0,42 0,00 0,00  -  . . . 

22 Pterostichus anthracinus (IllТgОr 1798) 0,13 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00  -  . . .  

23 Pterostichus melanarius (IllТgОr 1798) 0,00 0,00 0,05 0,23 0,00 0,00   . . .  

24 Pterostichus oblongopunctatus (FКЛrТМТus, 
1787) 3,54 20,00 0,26 1,33 0,00 0,00   . . .  

25 Pterostichus magus (MКnnОrСОТm, 1825) 0,13 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00  -  . . .  
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Òàáëèöà 2. (ïðîäîëæåíèå)
Table 2. (continuation)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: òèï àðåàëà, ÒÅ — òðàíñåâðîïåéñêèé, ÅÑ — åâðîïåéñêî-ñèáèðñêèé, ÂÇ — âîñòî÷íîåâðîïåéñêî-
çàïàäíîñèáèðñêèé, Ñ — Ñèáèðñêèé, ÒÏ — òðàíñïàëåàðêòè÷åñêèé, Å — Åâðîïåéñêèé, ÅÇ — Åâðîïåéñêî-çàïàäíîñèáèðñêèé,
ÃÀ — ãîëàðêòè÷åñêèé, Ö — öèðêóìáîðåàëüíûé, Ç — Çàïàäíîñèáèðñêèé; ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû: ë — ëåñíîé âèä, þë —
þæíî-ëåñíîé þñ — þæíî-ëåñîñòåïíîé, ëñ — ëåñî-ñòåïíîé, ëã — ëóãîâîé, á — áîëîòíûé, ï — ïîëèçîíàëüíûé, ñò — ñòåïíîé,
ò — òà¸æíûé , íñ — íåìîðàëüíî-ñòåïíîé , íï — íåìîðàëüíî-ïóñòûííûé í — íåìîðàëüíûé; æèçíåííûå ôîðìû: ç.ý.ë. —
çîîôàãè ýïèãåîáèîíòû ëåòàþùèå, ç.ý.õ. çîîôàãè ýïèãåîáèîíòû õîäÿùèå, ç.ã. — çîîôàãè ãåîáèîíòû, ç.ñ.ï. — çîîôàãè
ñòðàòîáèîíòû ïîäñòèëî÷íûå, ç.ñ.ï.ï. — çîîôàãè ñòðàòîáèîíòû ïîâåðõíîñòíî-ïîäñòèëî÷íûå, ç.ñ.ï.ò. — çîîôàãè ñòðàòîáèîíòû
ïîäñòèëî÷íî-òðåùèííûå, ç.ñ.ï.ï.÷. — çîîôàãè ñòðàòîáèîíòû ïîäñòèëî÷íî-ïî÷âåííûå, ì.ã.ã. — ìèêñîôèòîôàãè ãåîõîðòîáèîíòû
ãàðïàëîèäíûå, ì.ñ.ñ. — ìèêñîôèòîôàãè ñòðàòîáèîíòû ñêâàæíèêè.

Symbols of distribution area types: ÒÅ — Transeuropean, ÅÑ — Eurosiberian, ÂÇ — East-European-West-Siberian, Ñ —
Siberian, ÒÏ — Transpalearctic, Å — European, ÅÇ — European- West-Siberian , ÃÀ — Holarctical, Ö — Circumboreal, Ç — West-
Siberian; ecological groups: ë — forestspecies, þë — south-forest, þñ — south-sorest-steppe, ëñ — forest-steppe, ëã — meadow,
á — swamp, ï — polyzonal, ñò — steppe, ò — taiga, íñ- nemoral-steppe, íï — nemoral-desert, í — nemoral; lifef orms: ç.ý.ë. —
zoophages epigeobionts flying, ç.ý.õ. — zoophages epigeobionts walking, ç.ã. — zoophages geobionts, ç.ñ.ï. — zoophages
stratobionts litter dwellers, ç.ñ.ï.ï. — zoophages stratobionts litter-surface dwellers, ç.ñ.ï.ò. — zoophages stratobionts litter-crevice
dwellers, ç.ñ.ï.ï.÷. — zoophages stratobionts litter-soil dwellers, ì.ã.ã. — myxophages geohortobionts harpaliform, ì.ñ.ñ. —
myxophages stratobionts pore dwellers.
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26 Calathus erratus (SКСlЛОrg, 1827) 0,08 0,42 0,08 0,42 0,00 0,00  -  . . . 

27 Amara eurynota (PКnгОr, 1797) 0,00 0,00 0,25 1,26 0,00 0,00  -  . . . 

28 Amara fulva (MullОr, 1776) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,34   . . . 

29 Curtonotus aulicus (PКnгОr, 1797) 0,00 0,00 0,05 0,23 0,08 2,55   . . . 

30 Harpalus rufipes (DОGООr, 1774) 0,25 1,42 7,06 35,67 0,16 5,22  -  . . . 

31 Harpalus tenebrosus (DОУОКn, 1829) 0,00 0,00 0,04 0,21 0,00 0,00 - -  . . . 

32 Harpalus laevipes (ГОttОrstОНt, 1828) 
(DОУОКn, 1828) 0,26 1,45 0,25 1,29 0,00 0,00 Ц   . . . 

33 Harpalus laevipes (HОttОrstОНt, 1828) 0,00 0,00 0,25 1,26 0,00 0,00  -  . . . 

34 Harpalus latus (LТnnКОus, 1758) 0,08 0,47 0,08 0,42 0,00 0,00  -  . . . 

35 Harpalus smaragdinus (DuПtsМСmТН, 1812) 0,00 0,00 0,05 0,23 0,00 0,00   . . . 

36 Harpalus affinis (SМСrКnФ, 1781) 0,00 0,00 0,54 2,74 0,06 2,00  -  . . . 

37 Harpalus distinguendus (DuПtsМСmТН, 1812) 0,00 0,00 0,13 0,63 0,00 0,00   . . . 

38 Harpalus saxicola (DОУОКn, 1828) 0,00 0,00 0,50 2,53 0,00 0,00  -  . . . 

39 Ophonus puncticeps (StОpСОns, 1829) 0,00 0,00 0,08 0,42 0,06 2,00   . . . 

40 Licinus depressus (PКвФull, 1790) 0,00 0,00 0,04 0,21 0,00 0,00   . . . . 

41 Badister bullatus (SМСrКnФ, 1798) 0,09 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00   . . . . 

42 Syntomus truncatellus (LТnnКОus, 1758) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,21  -  . . . . 

43 Microlestes minutulus (GoОгО, 1777) 0,02 0,12 0,25 1,26 0,16 5,22  -  . . . . 

  17,70 100,00 19,79 100,00 3,12 100,00 - - - 

 

   ,   
     -
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Òàáëèöà 3. Îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ æóæåëèö íàðóøåííûõ è ñîïðåäåëüíûõ èì òåððèòîðèé
íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Íèæíÿÿ Êàìà»

Table 3. Ground beetle assemblages structure of disturbed areas and adjacent ones in the National Park «Nizhnyaya
Kama»

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ó÷àñòêîâ: 1 — «Íåôòåïðîâîä», 2 — «Êîíòðîëü-Íåôòåïðîâîä», 3 — «Ãàçîïðîâîä», 4 — «Êîíòðîëü»,
5 — «Ãàçîïðîâîä-1», 6 — «Êîíòðîëü-Ãàçîïðîâîä-1», 7 — «Ãàçîïðîâîä-2», 8 — «Êîíòðîëü-Ãàçîïðîâîä-2», 9 –«Íåôòåêà÷àëêè-
1», 10 — «Êîíòðîëü-Íåôòåêà÷àëêè-1», 11 — «Íåôòåêà÷àëêè-2», 12 — «Êîíòðîëü-Íåôòåêà÷àëêè-2», 13 — «Íåôòåêà÷àëêè-
3», 14 — «Êîíòðîëü-Íåôòåêà÷àëêè-3», 15 — «Íåôòåêà÷àëêè-4», 16 — «Êîíòðîëü-Íåôòåêà÷àëêè-4»; * — æèðíûì øðèôòîì
âûäåëåíû âûñîêèå ïîêàçàòåëè èíäåêñà.

Symbols of plots: 1 — «Oil pipeline», 2 — «Control-Oil pipeline», 3 — «Gas pipeline», 4 — Control, 5 — «Gas pipeline 1».
6 — «Control — Gas pipeline 1», 7 — «Gas Pipeline-2», 8 — «Control-Gas pipeline-2», 9 — «Oil spillway-1», 10 — «Control-
Oil spillway-1», 11 — «Oil spillway-2», 12 — «Control-Oil spillway-2», 13 — «Oil spillway-3», 14 — «Control-Oil spillway-3»,
15 — «Oil spillway-4», 16 — «Control-Oil spillway-4»; * — the highest levels if indices are in bold.
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EquТtКЛТlТtв J 
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1 15 31,2 1,65 0,70 0,35 0,86 2,45 0,61 3,31 0,46 

2 13 30,3 1,82* 0,75 0,47 0,75 2,11 0,71 2,77 0,43 

3 20 39,7 1,94 0,71 0,35 1,01 3,19 0,65 4,46 0,50 

4 6 17,5 1,29 0,66 0,61 0,46 0,97 0,72 1,21 0,43 

5 5 3,3 1,55 0,77 0,94 0,87 1,14 0,96 1,64 0,27 

6 6 3,7 1,62 0,74 0,84 1,01 1,41 0,90 2,08 0,37 

7 8 5,0 1,27 0,40 0,45 1,21 1,85 0,61 2,86 0,75 

8 11 19,0 1,02 0,38 0,25 0,81 1,92 0,43 2,56 0,78 

9 8 3,3 2,03 0,80 0,95 1,46 2,06 0,98 3,57 0,27 

10 6 14,6 1,10 0,57 0,50 0,50 1,00 0,61 1,26 0,58 

11 12 3,9 1,90 0,58 0,56 2,06 3,12 0,76 6,61 0,62 

12 6 11,7 1,42 0,70 0,69 0,56 1,06 0,79 1,35 0,39 

13 7 2,3 1,84 0,71 0,90 1,57 2,00 0,94 3,83 0,40 

14 9 27,7 1,32 0,62 0,42 0,54 1,43 0,60 1,79 0,56 

15 7 3,3 1,79 0,74 0,86 1,28 1,76 0,92 2,87 0,40 

16 11 16,4 1,79 0,78 0,54 0,86 1,96 0,75 2,66 0,34 
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Ðèñ. 3. Îðäèíàöèÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó (à) è îáèëèþ (á) ñîîáùåñòâ æóæåëèö íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Íèæíÿÿ Êàìà»
â ïëîñêîñòè äâóõ äèñêðèìèíàíòíûõ îñåé.

Fig. 3. Ordination by species composition (à) and abundance (á) of Ground beetles assemblages in the National Park
«Nizhnyaya Kama».
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Òàáëèöà 4. Êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà, ðàññ÷èòàííûé ïî âñòðå÷àåìîñòè îïðåäåë¸ííûõ âèäîâ æóæåëèö
(Wilks’ Lambda: 0,003 approx. F (20, 8) = 4, 51, p < 0,034)

Table 4. The square of the Mahalanobis distance, counted by species occurrence of Ground beetles (Wilks’ Lambda:
0,003 approx. F (20,8) = 4,51, p < 0,034)

Ïðèìå÷àíèå: * — æèðíûì øðèôòîì óêàçàíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû ïðè p < 0,05.
Note: * — statistically significant results with p < 0.05 are in bold.

n = 16  -   

 0 129,13 355,34 

 129, 13 0 79,01 

 355, 34 79,01 0 
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Ðèñ. 4. Äèàãðàììû âèäîâîãî ñõîäñòâà (à) è îáèëèÿ (á) æóæåëèö íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Íèæíÿÿ Êàìà».
Fig. 4. Diagrams of species similarities (à) and abundance (á) of Ground beetles of the National Park «Nizhnyaya Kama».
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Òàáëèöà 5. Âêëàä îïðåäåëåííûõ âèäîâ æóæåëèö â äèñêðèìèíàöèþ ïî ïðèíöèïó «ïðèñóòñòâèå – îòñóòñòâèå» âèäà
(Wilks’ Lambda: 0,00324 approx. F (22,6) = 4,5150, p < 0 ,0344)

Table 5.  Discriminant function analysis summary (Wilks’ Lambda: 0,00324 approx. F (22, 6) = 4,5150 p < 0,0344)

 АТlФs'-LКmЛНК PКrtТКl-
LКmЛНК 

F-rОmovО  
 (2, 3) p-lОvОl TolОr. 1-TolОr.  

 (R-Sqr.) 

Carabus cancellatus 0,041 0,079 17,39 0,022 0,141 0,859 

Pterostichus 
oblongopunctatus 0,006 0,505 1,47 0,359 0,456 0,544 

Harpalus rufipes 0,011 0,289 3,68 0,156 0,045 0,955 

Poecilus cupreus 0,011 0,287 3,72 0,154 0,094 0,906 

C??? 0,007 0,466 1,72 0,318 0,123 0,877 

Pterostichus niger 0,029 0,111 12,06 0,037 0,075 0,925 

Carabus hortensis 0,004 0,880 0,20 0,826 0,315 0,685 

Harpalus laevipes 0,013 0,252 4,45 0,126 0,033 0,967 

Carabus stscheglovi 0,004 0,775 0,44 0,682 0,237 0,763 

Carabus convexus 0,007 0,441 1,90 0,293 0,056 0,944 

Harpalus latus 0,004 0,841 0,28 0,772 0,273 0,727 
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Òàáëèöà 6. Âêëàä îïðåäåëåííûõ âèäîâ æóæåëèö â äèñêðèìèíàöèþ ïî ïðèíöèïó îáèëèÿ âèäà (Wilks’ Lambda: 0,0025
approx. F (10,18) = 2,85, p < 0,025)

Table 6. Discriminant function analysis summary (Wilks’ Lambda: 0,14957 approx. F (10,18) = 2,85,  p < 0,025)

 АТlФs'-LКmЛНК PКrtТКl-
LКmЛНК 

F-rОmovО — 
(2,9) p-lОvОl TolОr. 1-TolОr. —  

(R-Sqr.) 

Bembidion lampron 0,227131 0,658515 2,333557 0,152597 0,980476 0,019524 

Carabus cancellatus 0,331317 0,451439 5,468134 0,027906 0,423900 0,576100 

Pterostichus oblongopunctatus 0,317151 0,471602 5,041939 0,033970 0,310992 0,689008 

Carabus stscheglovi 0,232848 0,642347 2,505558 0,136447 0,687711 0,312290 

Carabus arcensis 0,195581 0,764744 1,384324 0,299104 0,370452 0,629548 
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