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Les Collemboles des sables littoraux de la cote Ouest de Madagascar,
plus spécialement ceux d’'une plage de Mahajanga

The springtails of the littoral sands of Madagascar’s western coast,
more specifically those from a beach at Mahajanga
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RESUME. Ce travail est un récapitulatif des espéces
de Collemboles littoraux interstitiels connues de la cote
Ouest de Madagascar ou nous avons trouvé 15 especes.
Nous étudions ensuite les variations de la population de
ces hexapodes d’une plage de Mahajanga, suivis tous
les deux ans, de 2006 a 2018.

ABSTRACT. This work summarizes the current
knowledge of terrestrial littoral sand species of Collem-
bola from Madagascar’s western coast, where 15 spe-
cies have been found. It includes the population varia-
tions of this hexapod group in a beach north of Mahajan-
ga sampled for two years round between 2006 and 2018.

PE3IOME. lannas pabota cyMMHPYET COBPEMCH-
HBIC 3HAHUSI 110 HA36MHBIM JINTOPAJILHBIM IICAMMOOH-
OHTHBIM BHJaM HOTOXBOCTOK C 3amajgHoro o6epera Ma-
Jarackapa, rjae otMedeHo 15 BujoB. OHa BKIIOYAET U
M3MEHYHMBOCTH ITOITYJISIINI TOM TPYINITBI TEKCaro]| Ha
IUISDKE K ceBepy OT MaxaxaHrH, Iie /1Ba IOJTHBIX To/1a
Mexay 2006 u 2018 Opanuch mpoosI.

Introduction

Les Collemboles des sables littoraux sont assez mal
connus surtout dans les zones tropicales ou subtropi-
cales. Des études récentes ont été entreprises :

— en Amérique du Sud: aux Petites Antilles [Thibaud,
Najt, 1992, Thibaud, 1993], a Cuba [Thibaud, 1994], au

Brésil [Mendonga, Fernandes, 1997; Thibaud, Palacios-
Vargas, 1999; Fernandes, Mendonga, 2002, 2004, 2007;
Abrantes, Mendonga, 2007; D’Haese, Thibaud, 2011], au
Mexique [Palacios-Vargas, Thibaud, 1998, 2001; Thiba-
ud, Palacios-Vargas, 2000, 2001], au Venezuela [Thiba-
ud, Diaz, 1998] et en Guyane Frangaise [Thibaud, 2004].

— en Afrique: en Mauritanie [Thibaud, 1996], au Ma-
roc [Potapov, Thibaud, 2003; Thibaud, Boumezzough,
2006, 2010], au Sénégal [Thibaud, Ndiaye, 2006], au
Congo-Brazza [Thibaud, 2009¢c] et a8 Madagascar, Mau-
rice, la Réunion, Mayotte, la Grande Comore, Rodrigues-
Maurice [Thibaud, 2008a, b, 2010a, b, 2012, 2015, 2017].

— en Asie-Pacifique: en Corée du Sud [Thibaud, Lee,
1994; Thibaud, Kim, 1995], en Nouvelle-Calédonie [ Thiba-
ud, Weiner, 1997], au Vietnam [Thibaud, 2002, 2009a] et
au Vanuatu [Thibaud, 2009b].

La présence de ces interstitiels terrestres est en
partie liée a la granulométrie des sables littoraux, com-
prise entre 130 um et 1 mm. Leur diversité est moins
riche que celle des sols et des litiéres, car ces sols
sableux sont trophiquement pauvres et supportent des
facteurs climatiques (températures et humidité) trés vari-
ables et trés souvent drastiques [Thibaud, 2007].

Nous étudions ici la diversité des Collemboles lit-
toraux interstitiels terrestres de la zone supralittorale,
zone située au-dessus de la zone intercotidale, de la cote
Ouest de Madagascar. Nous étudions ensuite la varia-
tion du peuplement en Collemboles d’une plage située
au Village Touristique, au nord de la ville de Mahajanga
et ce tous les deux ans, de 2006 a 2018.
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Matériel et méthodes

Nous avons pris en compte les espéces trouvées
dans les sables littoraux de 5 localités de la cote Ouest,
a savoir du nord au sud, Nosy Be (4 prélévements),
Mabhajanga (17 prélévements), Morondava-Kimany (4
prélevements) et Toliara (Tuléar) (8 prélévements : 15
km au sud et 30 km au nord). Chaque prélévement étant
constitu¢ de 2 fois 2 litres de sable environ (2 fois, 20 cm
x 20 cm x 5 cm d’épaisseur).

Pour le suivi tous les deux ans, pendant treize ans
(2006-2018), a Mahajanga-Village Touristique, les
prélévements (deux devant I’hotel « chez Karon » et deux
au centre de la plage du Village Touristique) sont consti-
tués chacun de 2 fois 2 litres de sable. Les dates de ces
récoltes furent: 10/11.I11.2006; 27/28.V.2008; 27/
28.V.2010; 1/2.V1.2012; 12/13.V1.2014; 13/14.V1.2016;
22/24.X.2018, toutes effectuées le matin vers 9h.

La récolte des Collemboles se fait par « lavage de
sable ». Le tri est réalisé¢ de suite et les animaux sont
conservés dans ’alcool. Ils sont ensuite, au laboratoire,
éclaircis et montés entre lame et lamelle dans la solution
de Marc André II, puis examinés au microscope a
contraste de phase (x1000).

Liste des stations

A Mahajanga les sables sont assez divers, de moy-
ens a grossiers (taille des grains comprise entre 150 et
600 pm, moyenne: 350 pm).

St. 1 — Mahajanga; sable au centre de la plage du Grand-

Pavois. 09-03-2006.

St. 2— Mahajanga; sable a I’entrée de la plage du Village

Touristique, devant 1’hotel « chez Karon ». 10-03-2006.
St. 3 — Mahajanga; idem St. 2, mais un km plus au nord.

11-03-2006.

St. 4 — Mahajanga; idem St. 3, sable mouillé sous

“Posidonies”. 11-03-2006.

St. 5 — Mabhajanga; idem St.3. 11-03-2006.
St. 6 — Mahajanga; sable de la plage du village touris-

tique devant I’hétel « chez Karon ». 27-05-2008.

St. 7— Mahajanga; sable au centre de la plage du village

touristique. 28-05-2008.

St. 8 — Mahajanga; sable de la plage du village touris-

tique devant 1’hotel « chez Karon ». 27-05-2010.

St. 9 — Mahajanga; sable au centre de la plage du village

touristique. 28-05-2010.

St. 10 — Mahajanga; sable de la plage du village touris-

tique devant I’hotel « chez Karon ». 01-06-2012.

St. 11 — Mahajanga; sable au centre de la plage du

village touristique. 02-06-2012.

St. 12 — Mahajanga; sable de la plage du village touris-

tique devant I’hétel « chez Karon ». 12-06-2014.

St. 13 — Mahajanga; sable au centre de la plage du

village touristique. 13-06-2014.

St. 14 — Mahajanga; sable de la plage du village touris-

tique devant 1’hotel « chez Karon ». 13-06-2016.

St. 15 — Mahajanga; sable au centre de la plage du

village touristique. 14-06-2016.

St.16 — Mahajanga; sable de la plage du village touris-

tique devant I’hotel « chez Karon ». 22-10-2018.

St.17— Mabhajanga; sable au centre de la plage du village
touristique, aux pieds de la digue. 24-10-2018.

Systématique

Famille Hypogastruridae Borner 1913
Genre Acherontiella Absolon, 1913

Acherontiella thibaudi Barra, 1994

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts.3-4, 6, 7,9, 10, 11, 13,
14, 16, 17. (cf. tableau page 4 ). — Morondave-Kimany: 6 ex. —
Tuléar: 15 km au sud, sable de la plage de Melody Beach: 15 ex.

Espece tropicale, décrite de la République Sud-Afric-
aine, connue du Vietnam [Thibaud, 2002], de Madagascar
[Thibaud, 2008a], de Maurice [Thibaud, 2008b], de la Réun-
ion [Thibaud, 2010a], de Mayotte [Thibaud, 2010b], de la
Grande Comore [Thibaud, 2012] et de Rodrigues-Maurice
[Thibaud, 2017].

Espéce psammobionte, trés commune. Elle est connue a
Madagascar de plages a Mahajanga, Morondave-Kimany,
Tuléar et dans 9 stations de la cote-Est, ainsi que dans toutes
les iles limitrophes étudiées de I’Océan Indien et ce, souvent,
en grand nombre d’individus.

Genre Xenylla Tullberg, 1869
Xenylla yucatana Mills, 1938

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 1: 22 ex.; 2,3-4,6,7, 8,
9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17. (cf. tableau page 4 ).

Espéce pantropicale, décrite du Mexique et retrouvée
dans les zones néotropicale, afrotropicale, orientale et récem-
ment du Yemen [Barra, 2006], a Madagascar [Thibaud,
2008a], au Vanuatu [Thibaud, 2009b] et a Rodrigues-Mau-
rice [Thibaud, 2017].

Espéce édaphique, guanophile et psammophile, assez
rare. Signalée a Madagascar de plages a Mahajanga, ile Ste-
Marie et Vatomandry.

Famille Neanuridaec Borner, 1901
Frieseinae Massoud, 1967
Genre Friesea Dalla Torre, 1895

Friesea mahajanga Thibaud, 2008

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 2, 3-4, 7, 8, 9, 10, 11,
13, 14, 16. (cf. tableau page 4). — Nosy Be: sable de la plage
d’Ambaro: 1 ex.

Espéce décrite de Madagascar, retrouvée a Maurice
[Thibaud, 2008a, b] et a la Réunion [Thibaud, 2010a].

Espece psammobionte, assez rare. Elle est connue a
Madagascar de plages a Mahajanga, Nosy Be, ile Ste-Marie,
Raména et Sambava.

Friesea petiti (Delamare Deboutteville et Massoud,
1964)

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 3-4, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 16, 17. (cf. tableau page 4)

Espece endémique de Madagascar [Delamare Deboutte-
ville, Massoud, 1964; Thibaud, 2008a].

Espéce psammobionte, assez rare. Elle est connue a
Madagascar de plages a Fort Dauphin et Mahajanga.

Famille Odontellidae Massoud, 1967
Genre Odontellina Deharveng, 1981

Odontellina deharvengi Barra, 1995

MATERIEL ETUDIE. Tuléar, 20 km au sud, plage de Sarodra-
no. 1 ex.
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Espéce décrite des sables littoraux de la Province du
Natal en République Sud-Africaine.

Espéce psammobionte, rare. Elle n’est connue a Mada-
gascar que d’une plage au sud de Tuléar.

Famille Tullbergiidae Bagnall, 1935
(sensu Deharveng, 2004)

Genre Fissuraphorura Rusek, 1991

Fissuraphorura cubanica Rusek, 1991

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 3-4, 7, 8,9, 10, 11, 13,
14, 16. (cf. tableau page 4).

Espéce pantropicale, décrite de Cuba, retrouvée au Nica-
ragua, au Vietnam, en Guyane Frangaise, a Madagascar
[Thibaud, 2008a], au Vanuatu [Thibaud, 2009b] et a la
Réunion [Thibaud, 2010a].

Espéce hémiédaphique-psammophile, assezcommune. Elle
est connue 8 Madagascar de plages a Mahajanga, ile Ste-Marie,
Vatomandry, Sambava, Antalaha, Tamatave et Mahambo.

Genre Spicatella Thibaud, 2002

Spicatella cf. bedosae Thibaud, 2002

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 3-4, 6, 8, 10, 12, 13, 14.
(cf. tableau page 4 ).

Espéce décrite du Vietnam, retrouvée a Madagascar
[Thibaud, 2008a],

Espéce psammobionte. Elle n’est connue a Madagascar
que d’une plage a Mahajanga,

Famille Isotogastruridae Thibaud et Najt, 1992
Genre Isotogastrura Thibaud et Najt, 1992

Isotogastrura madagascariensis Thibaud, 2008

MATERIEL ETUDIE. Tuléar, 30 km au nord, sable de la plage
d’Ifaty: 18 ex.

Espéce endémique de Madagascar, décrite d’une plage de
Fort Dauphin [Thibaud, 2008a].

Espéce psammobionte, assez rare. Elle est connue a Mada-
gascar de plages a Fort Dauphin, Tuléar-Ifaty et Antalaha.

Famille Isotomidae Schaeffer, 1896
Genre Archisotoma Linnaniemi, 1912

Archisotoma madagascariensis Thibaud, 2008

MATERIEL ETUDIE. Nosy Be, sable de la plage d’Ambaro: 1 ex.

Espéce décrite d’une plage de Fort Dauphin [Thibaud,
2008a], retrouvée a Maurice [ Thibaud, 2008b] et a la Grande
Comore [Thibaud, 2012].

Espéce psammobionte, assez rare. Elle est connue a
Madagascar de plages a Nosy Be, Fort Dauphin, Tamatave et
Antalaha.

Archisotoma vaoensis Thibaud et Weiner, 1997

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 1: 2 ex., 3-4, 7,
8,9, 10, 12, 13, 16. (cf. tableau page 4 ).

Espéce décrite de Nouvelle-Calédonie, retrouvée au Vi-
etnam, a Madagascar [Thibaud, 2008a], a Maurice [Thibaud,
2008b], au Vanuatu [Thibaud, 2009b] et a la Grande Comore
[Thibaud, 2012].

Espéce psammobionte, assez rare. Elle est connue a
Madagascar de plages a Mahajanga, Fort Dauphin, ile Ste-
Marie, Antalaha et Manakara.

Genre Folsomides Stach, 1922

Folsomides parvulus Stach, 1922

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 16, 17. (cf. tableau page
4).

Espéce décrite de Hongrie, cosmopolite, trés commune
sous les tropiques, présente a8 Madagascar [Thibaud, 2008a,
2015] et a Maurice [Thibaud, 2008b].

Espéce hémiédaphique-guanophile et psammophile. Es-
pece assez rare dans les sables littoraux de Madagascar. Elle
est connue de plages a ile Ste-Marie, Raména, Vohémar,
Manakara et Mahajanga.

Genre Folsomina Denis 1931

Folsomina onychiurina Denis, 1931

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 5: 1 ex. 6,7, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 16. (cf. tableau page 4).

Espece a large répartition décrite du Costa Rica, déja
signalée en Afrique du Sud [Barra, 1997], a Madagascar
[Thibaud, 2008a], a Maurice [Thibaud, 2008b], a la Réunion
[Thibaud, 2010a], a Mayotte [Thibaud, 2010b], a la Grande
Comore [Thibaud, 2012] et a Rodrigues-Maurice [Thibaud,
2017].

Espece euédaphique-psammophile la plus commune des
plages de Madagascar et récoltée souvent en grand nombre
d’individus. Elle est ainsi connue de plages a Mahajanga,
Fort Dauphin, ile Ste-Marie, Vatomandry, Raména, Vohé-
mar, Sambava, Antalaha, Manakara, Tamatave, Fénérive et
Mahambo.

Genre Hemisotoma Bagnall 1949

Hemisotoma thermophila (Axelson, 1900)

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. St. 1 : 6 ex., 2,3-4,6,7, 8,
9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17. (cf. tableau page 4) — Nosy Be: sable
de la plage d’Andilana: 2 ex.

Espéce cosmopolite, trouvée aussi a Madagascar [ Thibaud,
2008a], a Maurice [Thibaud, 2008b] et a la Grande Comore
[Thibaud, 2012].

Espéce édaphique-psammophile, assez commune a Mada-
gascar ou elle est connue de plages a Mahajanga, Nosy Be, ile
Ste-Marie, Vatomandry, Raména, Sambava, Antalaha et une
entre Foulpointe et Tamatave.

Genre Pauropygus Potapov, Gao et Deharveng 2013

Pauropygus caussaneli (Thibaud, 1996)

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. Sts. 3-4, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 16, 17. (cf. tableau page 4). — Tuléar: 20 km au sud,
sable de la plage de Sarodrano: 3 ex. et 30 km au nord, sable de la
plage d’Ifaty: 2 ex.

Espece décrite de Mauritanie, retrouvée en Afrique du
Sud [Barra, 1997], au Sénégal, au Maroc, a Madagascar
[Thibaud, 2008a], a Maurice [Thibaud, 2008b], a Mayotte
[Thibaud, 2010b], a la Grande Comore [Thibaud, 2012] et a
Rodrigues-Maurice [Thibaud, 2017].

Espéce psammobionte, assez commune a Madagascar ou
elle est connue de plages a Mahajanga, Tuléar, Fort Dauphin,
ile Ste-Marie, Vohémar, Sambava, Antalaha et une entre
Foulpointe et Tamatave.

Genre Psammisotoma Greenslade et Deharveng, 1986

Psammisotoma kingae Greenslade et Deharveng,
1986

MATERIEL ETUDIE. Mahajanga. St. 1: 7 ex, 2, 3-4, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 16. (cf. tableau page 4).

Espece décrite d’ Australie, retrouvée en Papouasie-Nou-
velle-Guinée, en Indonésie, en Nouvelle-Calédonie, au Séné-
gal et a Madagascar [Thibaud, 2008a].

Espece psammobionte, intertidale et supralittorale, assez
rare. A Madagascar elle est connue de plages a Mahajanga,
Fort Dauphin et ile Ste-Marie.
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Table. Données sur la variation du peuplement en Collemboles d’une plage de Mahajanga (pendant 13 ans: 2006-2018).
Tabnuua. JlaHHBIE M0 I3MEHYMBOCTH HAacelIeHUs KoJuteMOol shka y Maxakanru B Tederne 13 set (2006-2018).

Year 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Stations (plages) 2 |34 6 |7 8 | 9] 10 |11] 12 |13]| 14 |15] 16 |17
\Acherontiella.thibaudi 0 1 1 1o |1 ]2 1] 0 2|1 ]0]1 1
Xenvylla yucatana 12 4 10 16|14 | 8] 10 10| 16 |10 15 |0 | 13 |2
\Friesea mahajanga 3 1 0 1] 2 1 51210 (2] 3]0 2 1]60
\Friesea petiti 0 2 1 2] 2 |5 6 |2] 6 |1 4 0] 8 1
\Fissuraphorura.cubanica 0 3 0 [2] 2 |23 2] 0 (4] 2 ]0] 21|60
Spicathella cf. bedosae 0 [20] 2 |0 1L (0] 5 ]0] 1 (2] 1]0] 0160
\Archisotoma vaoensis 0 1 0 1 1 1] 2 0] 1 1 0 ]0] 4|0
\Folsomides parvulus 0 0 O |[0] 0 |]0O| O ]O] O 0] O[O 1 3
\Folsomina onychiurina 0 0 1 1 0 1| 2 1 2 |1 1 0 1 0
\Hemisotoma thermophila 2 1 6 |6 7 |5 12 |8|16|6| 8 |[0] 13 |6
\Pauropygus caussaneli 0 6 2 |51 3 |42 |51 3 6] 6 |0 1 1
\Psammisotoma kingae 3 7 0 1 1 1 3125 |81 4]0 2|0
total 20 | 46 | 23 |26] 33 |29 52 |33] 50 |43| 45 | 0| 48 |14

Signalons que les travaux de confection d’une digue
pour protéger la cote et le Village Touristique a 3 km au
nord de la ville de Mahajanga en 20162017, ont fait
disparaitre la station située au centre de la plage du
Village Touristique pendant un certain temps. Celle-ci
trés bouleversée, s’est un peu reconstituée en 2018,
avec quelques touffes éparses de végétation. Par contre,
laplage en face de I’hotel « chez Karon » n’a été que peu
touchée et la végétation a ¢té, en partie, préservée.

Conclusion

Le nombre total d’espéces de Collemboles intersti-
tiels terrestres trouvées dans la zone sableuse sublitto-
rale de la cote Ouest de Madagascar est de 15, ceci dans
les 5 localités étudiées. Rappelons que pour 12 localités
étudiées sur la cote Est le nombre d’espéces connues est
de 30. Les espéces communes aux deux cotes, est et
ouest, sont au nombre de 13. Ce qui fait un total de 34
especes interstitielles sableuses connues des cotes de
Madagascar.

Ajoutons, qu’une espece endémique de Neanuridae-
Pseudachorutinae, Oudemansia dubia Denis, 1947, a
été décrite d’un récif corallien du Cap d’Ambre a
I’extréme pointe nord de I’ile.

Pour la partie ouest, la localité la plus riche, mais
aussi la plus étudiée, est la plage du Village Touristique
de Mahajanga (12 especes/15), puis celles de Tuléar (4)
et de Nosy Be (3).

L’espéce la plus commune le long de cette cote ouest
serait I’Hypogastruridae Xenylla yucatana, ceci par sa
présence dominante a Mahajanga.

Dans le suivi de la plage du Village Touristique de
Mahajanga, suivi tous les deux ans pendant 13 ans, le
nombre d’espéces par stations varie de 0 (pour la station
15 en 2016, a cause des travaux de la construction de la
digue) a 11, avec une moyenne de 8 espéces. Le nombre
d’individus varie de 0 a 52, avec une moyenne de 33
individus. Pour la cote est, il en était, respectivement, de
2 a 16 (moyenne de 4,5 especes) etde 6 a 150 (moyenne
de 36 individus).

Comme dans notre étude sur deux ans de la plage
d’Antalaha [Thibaud, 2015], le nombre d’espéces et
d’individus semblent assez constant, indépendamment
du probléme des travaux dus a la construction de la
digue protectrice de la cote. Ceci montrerait une relative
stabilit¢ des populations de Collemboles interstitiels
terrestres étudiés sur une assez longue période. Il en est,
bien évidemment, tout autre dans les écosystémes per-
turbés ou détruits par les travaux d’aménagement et de
bétonnage de la cote.

Rappelons que les espéces psammobiontes sont
morphologiquement proches des especes euédaphiques.
Elles sont en effet courtes (0,3 a 0,7 mm), dépigmentées,
micro- ou anophtalmes, montrent des pattes courtes,
une furca réduite ou absente. Leur corps est flexible
pour pouvoir s’insérer entre les grains de sable sans en
bouleverser la structure.
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