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Ɋеɡюɦе. ɉɪɨɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɩɨ ɨɩɭɛɥɢ-
ɤɨɜɚɧɧɵɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ ɫ 1969 ɞɨ 2009 ɝɝ. ДPopovК,
KСКrТЭoЧov, 2010Ж. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɫɟɦɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 6,7-
ɥɟɬɧɹɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɪɟɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ
11,8-ɥɟɬɧɢɣ ɪɢɬɦ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ. ȼ
ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɬɨ: 3,4-, 4,3-, 2,3- ɢ 2,7-
ɥɟɬɧɢɟ ɪɢɬɦɵ. ɍ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚ-
ɧɢɟ ɫ ɜɚɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟё ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɤɚɤ ɩɨɝɨɞɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɟё ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚ-
ɫɨɜɚɧɚ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɨɡɟɪɚ ɑɚɧɵ.
Ⱦɚɠɟ ɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɯɨɞ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɢɧɯɪɨɧɟɧ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɧɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɪɢɬɦɨɜ ɫɬɪɟɤɨɡɵ.

Abstract. BКsОН oЧ ЭСО НКЭК pЮЛХТsСОН ТЧ 1969-2009 ДPop-
ovК, KСКrТЭoЧov, 2010Ж, К spОМЭrЮЦ oП ЭСО НОЧsТЭв popЮХК-
ЭТoЧ ПХЮМЭЮКЭТoЧ oП FoЮr-spoЭЭОН CСКsОr (Libellula quadri-
maculata) СКs ЛООЧ МКХМЮХКЭОН. TСО rОsЮХЭОН spОМЭrЮЦ sСoаs
sОvОЧ СКrЦoЧТМ МoЦpoЧОЧЭs, oП аСТМС ЭСО 6.7-вОКr pОrТoНТМ-
ТЭв prОНoЦТЧКЭОs Лв ТЭs sЭrОЧРЭС. IЧ ЭСО ЦТННХО ПrОqЮОЧМТОs,
ЭСОrО Тs КЧ 11.8-вОКr rСвЭСЦ. TСО rОЦКТЧТЧР СКrЦoЧТМ МoЦ-
poЧОЧЭs КrО ЭвpТМКХ oП ЭСО СТРС-ПrОqЮОЧМв rОРТoЧ oП ЭСО spОМ-
ЭrЮЦ. IЧ ЭСО orНОr oП НОМrОКsТЧР ЭСОТr sЭrОЧРЭС, ЭСОsО КrО 4.3,
3.4-, 2.7- КЧН 2.3-sЮЦЦОr rСвЭСЦs. TСО НrКРoЧПХв popЮХК-
ЭТoЧ Тs аОХХ-МoorНТЧКЭОН аТЭС МСКЧРОs oП ЛoЭС ЭСО аОКЭСОr КЧН
СвНroХoРТМКХ МoЧНТЭТoЧs ЭСКЭ КrО ТЦporЭКЧЭ Пor ТЭ. TСО НвЧКЦ-
ТМs oП ТЭs НОЧsТЭв Тs ТЧ КРrООЦОЧЭ аТЭС pОrОЧЧТКХ prОМТpТЭКЭТoЧ
ПХЮМЭЮКЭТoЧs, Кs аОХХ Кs аТЭС МСКЧРОs ТЧ ЭСО sЮrПКМО КrОК sТгО
oП LКФО CСКЧв. EvОЧ ОбЭОrЧКХ ТЧПХЮОЧМОs, oП аСТМС ЭСО МoЮrsО
Тs ЧoЭ sвЧМСroЧoЮs аТЭС НОЧsТЭв ПХЮМЭЮКЭТoЧs, ЦКв СКvО
СКrЦoЧТМ МoЦpoЧОЧЭs ЭСКЭ МoЮХН ЛО КНУЮsЭКЛХО Пor МorrО-
spoЧНТЧР rСвЭСЦs oП ЭСО НrКРoЧПХв.

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɉɨɩɭɥɹɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɩɪɨɹɜɥɹ-

ɸɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,

ɞɥɹ ɜɢɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɩɟɪɟɥёɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɜ-
ɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɡɚɦɟ-
ɱɚɸɬ Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɚ ɢ Ⱥ.ɘ. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜ ДPopovК,
KСКrТЭoЧov, 2010Ж, ɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚ
200-ɬɢ ɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 20 ɩɟɪɟɥёɬɨɜ ɷɬɢɯ ɫɬɪɟ-
ɤɨɡ ДBОЦЦОХОЧ, 1854; HКРОЧ, 1861; FrКОЧФОХ, 1932;
CorЛОЭ, 1999Ж. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧ ɩɟɪɟɥёɬ
ɜ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ, ɯɨɬɹ ɨ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟ
ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ.

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɟɪɟɥё-
ɬɨɜ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɜɨɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ
ɞɚɧɧɵɟ, ɨɩɢɫɵɜɚɥ Ȼ.Ɏ. Ȼɟɥɵɲɟɜ ДBОХвsСОv, 1963Ж. Ⱦɥɹ
ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɢɝɪɚɰɢɣ, ɨɧ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥ ДPopovК,
KСКrТЭoЧov, 2010, p. 232Ж, ɱɬɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɟɞɲɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɞɚɦɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɥɢɱɢ-
ɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ; ɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ
ɭɪɨɜɧɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɜɵɩɥɨɞ ɢɦɚɝɨ. ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɦɟɬɚ-
ɦɨɪɮɨɡɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɹɠɧɚɹ ɯɨɥɨɞ-
ɧɚɹ ɜɟɫɧɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɜ ɜɨɞɨёɦɚɯ
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɨɤɪɵɥɟɧɢɸ ɥɢɱɢɧɨɤ, ɩɨɫ-
ɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɦɚɝɨ.

ȼ ɫɬɚɬɶɟ Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɨɣ ɢ Ⱥ.ɘ. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜɚ
ДPopovК, HКrТЭoЧov, 2010Ж ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɷɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɜ ɪɚɣ-
ɨɧɟ ɨɡɟɪɚ ɑɚɧɵ, ɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɚɜɬɨɪɨɜ ɭɞɟ-
ɥɟɧɨ ɧɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ
ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɚ ɪɚɡɛɨɪɭ ɫɚɦɨɝɨ ɮɟɧɨɦɟɧɚ ɩɟɪɟɥёɬɨɜ ɢ
ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ. ɉɪɚɜɞɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚ-
ɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɜɹɡɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ
ɨɡɟɪɚ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨɡ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɣ ɟё ɩɪɢɱɢɧɵ. Ɉɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɯɨɬɹ ɢɯ ɥɟɝ-
ɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɪɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɰɟɧ-
ɤɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɝɟɧɧɵɯ ɪɢɬɦɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɵɱ-
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ɧɵɯ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɉɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɡɨɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ДZСТРКХ’sФТТ, KsСЧвКsОv, 2000;
ArНКsСОv, MoХoЭФov, 2004; NТФТЭТЧ ОЭ КХ., 2005;
ZСНКЧovК, FrТsЦКЧ, 2005Ж. ȼɵɹɜɢɜ ɬɚɤɢɟ ɰɢɤɥɵ, ɦɨɠ-
ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɜɚɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɢɞɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ɑɢɫɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ,
ɩɨɫɜɹɳёɟɧɧɵɯ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɤ ɩɨ-
ɹɜɥɟɧɢɸ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ,
ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬёɬ ДDЮvКЧovК ОЭ КХ., 2009; ZСТРКХ’sФТТ,
2013; FrТsЦКЧ ОЭ КХ., 2014; KТsОХОv, 2014; PopovК ОЭ КХ.,
2016Ж. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ-
ɩɭɥɹɰɢɢ ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɩɨɥɢɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫ-
ɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɧɨɝɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɢɬɦɨɜ.

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɨɜ ДPopovК, HКrТЭoЧov, 2010Ж ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɧɟ-
ɫɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ
ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ
ɲɤɚɥɵ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ. Ɍɨɝɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ
ɤɚɤ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɝɟɧɧɵɯ ɪɢɬɦɨɜ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɷɬɨɣ
ɫɬɪɟɤɨɡɵ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɢɫɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɪɢɬ-
ɦɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦ, ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ.

Ʌɸɛɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ)
ɪɢɬɦɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫ-
ɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɜ ɧɢɯ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɞёɬɫɹ
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ɋɥɨɠɧɵɣ
ɩɨɥɢɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵ-
ɪɚɠɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ — ɯɪɨɧɨɝɪɚɦ-
ɦɨɣ.

ɂɬɚɤ, ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟ-
ɤɨɡɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ
ɡɚɞɚɱɢ:

— ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ;

— ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɰɢɤɥɨɜ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɨɧɨɝɪɚɦɦɵ
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɨɣ ɢ Ⱥ.ɘ. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜɵɦ
ДPopovК, HКrТЭoЧov, 2010Ж;

— ɪɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɢɬɦɨɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɜ ɪɚɣ-
ɨɧɟ ɨɡɟɪɚ ɑɚɧɵ;

— ɪɚɫɱёɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɪɢɬɦɨɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɳё ɨɞɧɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɚɛɨɬɵ
ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨ-
ɜɭɸ ɢɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɗɬɨ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɟɳё ɢ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɥɢɲɶ
ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɚ ɛɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢ ɜɫɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ
ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɱɚɫɬɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɵ
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɛɪɚɧ Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɨɣ ɢ Ⱥ.ɘ. ɏɚɪɢɬɨ-

ɧɨɜɵɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1969 ɩɨ 2009 ɝɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ ɑɚɧɨɜɫɤɨɝɨ
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɠɢ-
ɜɨɬɧɵɯ ɋɈ ɊȺɇ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤɨɦ
ɭɱɚɫɬɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɡɟ-
ɪɚ ɑɚɧɵ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɛɨɪɨɜ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ДPopovК,
HКrТЭoЧov, 2010Ж.

Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧ-
ɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ДPopovК, HКrТЭoЧov, 2010Ж.

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɢ-
ɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟ-
ɤɨɡɵ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɡɟ-
ɪɚ. Ɉɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ДPopovК, HКrТЭoЧov,
2010Ж.

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ
ɭɪɨɜɧɹ ɨɡ. ɑɚɧɵ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ Ⱦɨɝɚɧɨɜɫɤɨɝɨ
ДDoРКЧovsФТТ, 2007Ж. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɹɬ ɞɥɢɧ-
ɧɵɣ ɪɹɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɑɚɧɵ ɫ 1900 ɩɨ
1972 ɝɝ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚ-
ɢɦɫɬɜɨɜɚɧɵ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ȼ.Ɇ ɋɚɜɤɢɧɚ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ
ДSКvФТЧ ОЭ КХ., 2005Ж: ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɞɧɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫ
1976 ɩɨ 2007 ɝɝ.; ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɫ 1972 ɩɨ
2000 ɝɝ.; ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫ 1983 ɩɨ 1999 ɝɝ.
ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɧɨɣ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧɵ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ1974
ɩɨ 2005 ɝɝ.

Ⱦɥɹ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɚɣɬ: СЭЭp://
КroСКЭРТ.ТЧПo/АОЛPХoЭDТРТЭТгОr/Кpp/.

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ
ɫɤɪɵɬɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ.

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɱёɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɞɟɥɚɧɨ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ-
ɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɂɋɢɗɀ ɋɈ ɊȺɇ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɩɟɤɬ-
ɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ
ɍɷɥɱɚ (АОХМС) ДMКrpХО, Jr., 1990Ж. ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ GNU OМЭКvО ДGNU OМЭКvО.
СЭЭp://ааа.РЧЮ.orР/soПЭаКrО/oМЭКvО/, GNU OМЭКvО.
СЭЭp://rЮ.аТФТpОНТК.orР/аТФТ/GNUИOМЭКvОЖ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬ ɹɡɵɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟ-
ɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɚɧɞɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɡɚɞɚɱ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɋɉɆ ɦɟɬɨɞɨɦ
ɍɷɥɱɚ (АОХМС) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɮɭɧɤɰɢɹ pаОХМС ɢɡ
ɩɚɤɟɬɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ OМЭКvО-ForРО ДСЭЭp://
oМЭКvО.soЮrМОПorРО.ЧОЭ/sТРЧКХ/ПЮЧМЭТoЧ/pаОХМС.СЭЦХЖ.

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵ-
ɦɢ ɢ ɜɫɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɛɨɪ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɨɤɨɧ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ
ɬ.ɩ. ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.

Ⱦɥɹ ɬɪɟɧɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨɛ ɨɬɥɢɱɢɢ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬ ɧɭɥɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ R2. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬ-
ɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɭɥɟɜɚɹ ɝɢɩɨ-
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ɬɟɡɚ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɨɛɨɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ
ɧɭɥɸ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɧɟɣɧɚɹ
ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.

Ⱦɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɚ-
ɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ PКsЭ.

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɝɢɞɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɚɜɧɢ-
ɜɚɟɦɵɟ ɪɹɞɵ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɢɦɟɥɢ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
Ɉɰɢɮɪɨɜɤɨɣ ɯɨɞɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨ-

ɡɵ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɡɚ ɬɟ ɠɟ
ɫɪɨɤɢ (ɪɢɫ. 1) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ ɷɬɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫ-
ɱёɬɨɜ.

ɋɬɚɬɢɫɬɢчɟɫɤɢɟ хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ
ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟ-
ɤɨɡɵ ɢɦɟɥɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɚɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɟё ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸ-
ɳɢɦɢ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɭ ɫɨɫɧɨɜɨɝɨ ɲɟɥɤɨɩɪɹ-
ɞɚ (Dendrolimus pini) ɜ ɥɟɫɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ
ɫɨɫɬɚɜɢɥ 66,52 %, ɭ ɲɟɥɤɨɩɪɹɞɚ-ɦɨɧɚɲɟɧɤɢ
(Lymantria monacha) ɨɧ ɛɵɥ ɟɳё ɛɨɥɶɲɟ — 88,99 %,
ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ ɭ ɪɵɠɟɝɨ ɫɨɫɧɨɜɨɝɨ ɩɢɥɢɥɶɳɢ-
ɤɚ (Neodiprion sertifer) — 54,49 % ДKoХЭЮЧov, ErНКФov,
2015Ж. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ
ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɯɪɚɧɹɥɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶ
(ɪɢɫ. 1, ɬɚɛɥ. 1).

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ
ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɬɟ ɠɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟ-
ɬɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 2).
Ɋɚɧɝɨɜɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɩɢɪɦɟɧɚ) ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ ɬɪёɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ (SСКpТro-АТХФ,
JКrqЮО-BОrК, MoЧЭО CКrХo).

Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɣ ɜɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥ ɫɚɦɵɣ ɤɨɪɨɬɤɢɣ
ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ 1983 ɩɨ
1999 ɝɨɞɵ. Ɍɚɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɩɪɨɱɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ.

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜɵɫɨ-
ɤɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɨɜ (ɬɚɛɥ. 2) ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɜ
ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɢ ɭ ɧɟё ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ
ɜɵɣɬɢ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢ ɩɪɨ-
ɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɷɬɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ,
ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɟɳё ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭ-
ɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟɤɨɡ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ
ɡɟɪɤɚɥɚ ɡɚ 36-ɥɟɬɧɢɣ ɫɪɨɤ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ (ɫ = 0,433; Ɋ0,05 > 0,38). Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ
ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɪɹɞɨɜ ɩɨɜɵɫɢɥɚ ɞɨɫ-

Ðèñ. 1. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà âîäíîãî áàëàíñà îç. ×àíû è ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè Libellula quadrimaculata [Popova,
Haritonov, 2010].

Fig. 1. Long-term dynamics of the water balance of Lake. Vats and population density of Libellula quadrimaculata [Popova,
Haritonov, 2010].
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Òàáëèöà 1. Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè L. quadrimaculata íà îçåðå ×àíû
Table 1. Statistical characteristics of population dynamics of L. quadrimaculata on lake Chany

Òàáëèöà 2. Ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ðàíãîâîé êîððåëÿöèè äèíàìèêè ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè L. quadrimaculata,
êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îêðåñòíîñòåé îçåðà ×àíû (1983–99 ãã.)

Table 2. Matrix of rank correlation coefficients of the dynamics of population density of L. quadrimaculata, climatic
and hydrological factors of the area Chany lake (1983–99).

ɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɨ 1 % ɭɪɨɜɧɹ (ɫ =  0,804; Ɋ0,01 > 0,49).
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ.

ɋɩеɤɬɪаɥɶɧɵе хаɪаɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ
ɫɩɟɤɬɪɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟɤɨɡɵ,
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫ-
ɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɟё ɦɟɫɬɨ-
ɨɛɢɬɚɧɢɢ (ɬɚɛɥ. 3). Ⱦɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɪɪɟ-
ɥɹɰɢɸ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ (ɡɟɪɤɚɥɚ
ɨɡɟɪɚ ɑɚɧɵ ɢ ɨɫɚɞɤɢ ɜ ɟɝɨ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ) ɢ ɧɟ ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ (ɜɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ) ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɤɨɪɪɟ-
ɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫ. 2).

ɇɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɦɨɠ-
ɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ 4 ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 7–8-
ɥɟɬɧɢɣ ɪɢɬɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɦɟɬɧɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɟɫɬɶ ɢ ɭ 3,5, 4,5-ɥɟɬɧɢɯ ɰɢɤɥɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɟ-
ɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɜ 10-ɥɟɬɧɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɬɚɤɢɟ ɰɢɤɥɵ ɧɚ
ɫɩɟɤɬɪɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ (ɪɢɫ. 2ɚ).

ɋɩɟɤɬɪ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɪɚɣ-
ɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ
9-ɥɟɬɧɢɣ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ
ɦɨɳɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨ-
ɫɟ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ
ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 4,5-ɥɟɬɧɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ, ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɩɨɥɨɫɚɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨɡ (ɪɢɫ. 1ɛ). ɇɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɨɡɟɪɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 8-ɥɟɬ-
ɧɢɣ ɪɢɬɦ (ɪɢɫ. 1ɜ), ɟɝɨ ɩɢɤ ɫ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɦ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 4,5-
ɥɟɬɧɹɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɚɹ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸ-
ɳɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 7-ɥɟɬɧɟɣ
ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1ɝ). ɂɦɟɟɬ ɷɬɨɬ

Ðèñ. 2. ×àñòîòíûå ñïåêòðû ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè Libellula quadrimaculata (a), îñàäêîâ
(á), çåðêàëà (â) è âîäíîãî áàëàíñà (ã) îç. ×àíû.

Fig. 2. Frequency spectra of long-term dynamics of popu-
lation density of Libellula quadrimaculata (a), precipitation
(á), mirror (â) and water balance (ã) Lake Chany.

* Ð0,05 > 0,54

 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ Ȼаɥаɧɫ Зɟɪɤаɥɨ ɍɪɨɜɟɧɶ Ɉɫаɞɤи 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 0     

Ȼаɥаɧɫ 0,0942 0    

Зɟɪɤаɥɨ 0,326 – 0,492 * 0   

ɍɪɨɜɟɧɶ – 0,279 0,676 * – 0,777 * 0  

Ɉɫаɞɤи 0,703 * 0,392 0,152 – 0,241 0 

Ɍɟɦɩɟɪаɬɭɪа 0,120 – 0,536 * 0,295 – 0,124 – 0,286 

 

ɉаɪаɦɟɬɪɵ n M ± m σ MТn Max CV Ɍɪɟɧɞ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 37 2,73 ± 0,307 1,87 0,04 10 68,49 3,223 – 0,032 * t; α > 0,05 

 



220 Ʌ.ɇ. ȿɪɞɚɤɨɜ

ɫɩɟɤɬɪ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜ 2- ɢ
3-ɥɟɬɧɢɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɦɟɬɧɵ ɢ ɧɚ ɫɩɟɤ-
ɬɪɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨɡɵ.

Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨɡ, ɚ
ɬɚɤɠɟ ɯɨɞɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ (ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɧɢ ɢ
ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨ-
ёɦɚ (ɬɚɛɥ. 3). ɗɬɨ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ
ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟё ɦɟɫɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ
ɫɪɟɞɵ.

Оɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɚɡɦɚɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟ-

ɤɨɡɵ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɢɦ ɨɬ ɬɚɤɨɜɨɝɨ ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɞɚɸ-
ɳɢɯ ɜɫɩɵɲɤɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɡɚ ɫɪɨɤ
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɰɢ-
ɨɧɚɪɧɨɣ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɬɪɟɧɞɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. Ȼɨɥɶ-
ɲɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɚ ɞɚɠɟ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ (1983–99 ɝɝ.)
ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴёɦɚ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ (ɞɥɢɧɵ ɪɹɞɨɜ) ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ
ɢ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ.
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɛɵɥɢ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɭ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.

ɏɪɨɧɨɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ
ɷɬɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɰɢɤɥɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɪɢ-
ɜɭɸ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɢ
ɨ ɯɪɨɧɨɝɪɚɦɦɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɧɢ
ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ, ɫɭ-

ɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɞɚёɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɢɯ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ
ɩɨɥɢɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɤɨɜɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɫ ɞɪɭ-
ɝɢɦ, ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɧɟ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɨ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɚɦ ɮɚɤɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ɂɧɨɟ
ɞɟɥɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫ-
ɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɧɢɦ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɰɢɤɥɚɦɢ
ɫɪɟɞɵ. ɗɬɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɡɚɫɬɚɜɢɥɨ ɫ ɧɟɞɨɜɟɪɢɟɦ
ɨɬɧɟɫɬɢɫɶ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.

ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 3). Ⱦɥɹ ɩɨɩɭɥɹ-
ɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɨɡɟ-
ɪɚ ɑɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɪɢɬɦɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ȿɝɨ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ
ɫɪɟɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚɦɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɦɟ-
ɟɬɫɹ ɭ 3-ɥɟɬɧɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ȼɫɟ
ɷɬɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɵ, ɢ ɬɚɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɞɚɜɚɬɶ
ɜɧɟɲɧɢɟ ɰɢɤɥɵ, ɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɫɧɟ-
ɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɢɬɦɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɩɟɤɬɪɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.

ɇɟɦɧɨɝɨ ɨ ɩɨɧɹɬɢɹɯ «ɪɢɬɦɨɜɨɞɢɬɟɥɹ» ɢ ɟɝɨ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɪɢɬɦɨɦ. ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɢɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢ-
ɫɬɟɦɭ. ȼɫɟ ɟё ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɧɞɨɝɟɧɧɵ, ɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤ — ɜ
ɫɚɦɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɢɬɦɵ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɜɧɟ-
ɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ), ɱɬɨ ɩɪɢ-
ɞɚёɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɩɭ-

Òàáëèöà 3. Ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû è ìîùíîñòè ïåðèîäè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëåííî-
ñòè ÷åòûð¸õïÿòíèñòîé ñòðåêîçû è äèíàìèêè õîäà íåêîòîðûõ ìåñòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ

Table 3. The ratio of the magnitude and power of the periodic components of the long-term dynamics of the four-
spotted dragonfly number and the dynamics of the course of some local climatic and hydrological factors

Ïðèìå÷àíèå: âåðõíÿÿ öèôðà — ïåðèîä (ëåò), íèæíÿÿ — ìîùíîñòü (àìïëèòóäà).
 

ɉɟɪиɨɞ ɝɨɞ 
Хаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤа 10–15 7–9 4,4–6 3,5–4,3 2,5–3 2–2,4 

ɉɥɨɬɧɨɫɬь ɩɨɩɭɥɹции  
Ɍɪɟɧɞ Ɋ≤0,05 

11,8 
0,49 

6,7 
0,70 

4,3 
0,51 

3,4 
0,53 

2,7 
0,24 

2,3 
0,27 

Ɉɫаɞɤи  
Ɍɪɟɧɞ 17,910 – 0,257 * t;  
R2 = 0,224; Ɋ ≥ 0,05 

— 9,6 
2,16 

4,4 
0,76 — — — 

Ɍɟɦɩɟɪаɬɭɪа иɸɧɹ  
Ɍɪɟɧɞ Ɋ ≤ 0,05 

14,2 
1,71 

9,1 
0,27 

4,4 
1,85 3,4 

1,31 
2,9 

1,15 

2,2 
1,04 

6,8 
1,86 

5,3 
1,76 

2,4 
1,13 

Ч
Ⱥɇ

Ы
 

ɍɪɨвɟɧь 
Ɍɪɟɧɞ Ɋ ≤ 0,05 

10,1 
97 — 5,3 

78 
3,6 
53 

2,8 
26 

2,3 
44 

Баɥаɧɫ 
Ɍɪɟɧɞ Ɋ ≤ 0,05 — 7,1 

85 
4,9 
26 

3,2 
37 

2,5 
25 

2,2 
42 

Зɟɪɤаɥɨ 
Ɍɪɟɧɞ 1428,648 + 7,020 * t; 
R2 = 0,234; Ɋ ≥ 0,05 

— 8,1 
49 

4,4 
22 — 2,4 

8 
2,2 
10 
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ɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɜɚɠɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɟɜ-
ɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɟɟ ɪɢɬɦɚ. ȼ
ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɥɸ-
ɛɨɣ ɛɢɨɪɢɬɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬɫɱёɬɚ
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɱɚɫɨɜ).

Ɍɚɤ, ɜ ɫɢɥɭ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ «ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦɢ» ɞɥɹ ɩɨɩɭ-
ɥɹɰɢɢ. ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ
Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɨɣ ɢ Ⱥ.ɘ. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜɚ [Popova, HarТЭoЧov,
2010] ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯ-
ɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ
ɨɡɟɪɚ ɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɧɟɦɭ.
«Ɉɞɢɧ ɰɢɤɥ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ
ɟɝɨ ɜɨɞɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 8
ɥɟɬ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɟɤɨɡ ɛɵɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɟ-
ɪɟɡ ɝɨɞ-ɞɜɚ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɩɨɞɴёɦɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɜɨɞɨёɦɨɜ, ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ, ɬɨ
ɟɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɥɟɬɧɢɣ ɢ ɡɢɦɧɢɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɢɫɥɨɪɨ-
ɞɚ, ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɢɯ ɩɟɪɟɫɵɯɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚ-
ɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɱɢɫɥɚ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɢ
ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɥɢɱɢɧɨɤ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟɤɨɡ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɚɞɟɧɢɹ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɨɛɜɨɞɧёɧɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɟɤɨɡ.
ȼ ɝɨɞɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟɤɨɡ
ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɢ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ» [Popova, HarТЭoЧov, 2010, ɫ. 234].

Ɍɚɤ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ
ɰɢɤɥɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢ-
ɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɦɟɠ-
ɞɭ ɬɟɦ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɡɟɪɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭ-
ɥɹɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (ɬɚɛɥ. 2). Ɍɚɤɢɯ
ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɞɚ ɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɦɧɨ-
ɠɟɫɬɜɨ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ
ɫɪɚɜɧɟɧɵ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɫ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ (ɬɚɛɥ. 3). ɍ
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɡɟɪɚ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ
7,1-ɥɟɬɧɹɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɪɢɬɦ ɢ ɭ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɦɨɠɟɬ
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɧɢɦ ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ 7-ɥɟɬɧɟɣ ɢ ɫɚ-
ɦɚɹ ɦɨɳɧɚɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ (ɬɚɛɥ. 3). Ɍɚɤ ɷɬɨɬ ɩɨɩɭɥɹ-
ɰɢɨɧɧɵɣ ɪɢɬɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɦ. Ɍɨ ɠɟ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɛɥɢɡ-
ɤɢɦɢ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɪɢɬɦɚɦɢ ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɢɧɯ-
ɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɫ ɤɨɥɟ-
ɛɚɧɢɹɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ.

ɂɬɚɤ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɣ ɦɢɝɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɧɵɯ Ȼ.Ɏ. Ȼɟɥɵɲɟɜɵɦ (ɫɦ. ɜɵɲɟ), ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱ-
ɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɥɢɱɢɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭ ɥɢɱɢɧɨɤ-ɧɚɹɞ
ɦɨɝɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɯ ɱɢɫɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɫ ɪɢɬɦɚɦɢ ɝɢɞɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨ-
ёɦɚ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɚɞɚɩ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɫ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ
ɜɨɞɨёɦɚ, ɟɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ.

Кɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɹɫɶ ɫ ɧɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ

ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, 3,6-, 2,9- ɢ 2,3-ɥɟɬɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɨ-
ɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 3).
ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɜɨɞɧɵɯ ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɬɪɟɤɨɡɵ
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɟɳё ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ — ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɨɡɟɪɚ. ɋ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɦɢ ɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɫɢɧ-
ɯɪɨɧɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɪɢɬɦɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ
ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɷɬɨ 4,4- ɢ 2,2-ɥɟɬɧɢɟ ɪɢɬɦɵ (ɬɚɛɥ. 3). Ⱥɧɚ-
ɥɢɡ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɬɚɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ
ɧɟ ɞɚёɬ (ɬɚɛɥ. 2), ɜɫɟ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢ-
ɦɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.

Дɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɚɤ
ɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɯɨɞɨɦ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. Кɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɚɥёɤ ɨɬ ɡɧɚ-
ɱɢɦɨɝɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɪɟɞɢ ɰɢɤɥɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ
ɢɦɟɟɬɫɹ 6,7-, 4,3- ɢ 3,4-ɥɟɬɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɬ ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɢ ɦɨɳɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɬɚɛɥ. 3). Ɍɚɤ ɱɬɨ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɢɦɟ-
ɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɹ ɫ
ɧɢɦɢ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɰɢɤɥɨɜ. Ɉ ɬɚɤɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɧɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ. Ɂɧɚ-
ɱɢɦɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ
ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ (ɬɚɛɥ. 2).

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɦɢɝɪɚɰɢɣ Ȼ.Ɏ. Ȼɟɥɵ-
ɲɟɜ ɡɚɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɚɤɠɟ,
ɜɢɞɢɦɨ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨ-
ɹɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɦɚɝɨ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɢ.
ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫ-
ɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ (6,7-, 4,3- 3,4- ɢ 2,3-
ɥɟɬɧɢɟ), ɜɢɞɢɦɨ, ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɷɬɨɦɭ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟ-
ɧɢɟɦ.

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ
ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɣ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ — ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɧɟɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɜɨ-
ɢɯ ɪɢɬɦɨɜ ɟɳё ɢ ɡɚɦɟɬɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 3,4-ɥɟɬɧɢɣ
ɰɢɤɥ, ɤɪɚɬɧɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ — 6,8-ɥɟɬɧɟɦɭ. ɗɬɚ ɝɚɪ-
ɦɨɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ, ɜɟɞɶ ɜ
ɫɩɟɤɬɪɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨ
ɩɟɪɢɨɞɭ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ (ɬɚɛɥ. 3). Ⱥ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɟё ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ ɨɛɟɪɬɨɧɚɯ ɤ ɥɸɛɨ-
ɦɭ ɤɪɚɬɧɨɦɭ ɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ.

Ɍɚɤ ɱɬɨ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɯɨɞɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬ-
ɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɯ
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.

Выводы
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɨɣ ɢ

Ⱥ.ɘ. ɏɚɪɢɬɨɧɨɜɵɦ [Popova, HarТЭoЧov, 2010] ɯɪɨɧɨ-
ɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɜ ɪɚɣ-
ɨɧɟ ɨɡɟɪɚ ɑɚɧɵ ɢɦɟɟɬ ɲɟɫɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ



222 Ʌ.ɇ. ȿɪɞɚɤɨɜ

Пɨɫɬɭɩиɥа в ɪɟɞаɤцию 1.4.2018

6,7-ɥɟɬɧɹɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɧɟё, ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɫɪɟɞ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 11,8-ɥɟɬɧɢɣ ɪɢɬɦ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɜɵɫɨ-
ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ. ȼ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɬɨ: 3.4-, 4,3-,  2,3- ɢ 2,7-ɥɟɬɧɢɟ ɪɢɬɦɵ.

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɱɟɬɵɪёɯɩɹɬɧɢɫɬɨɣ
ɫɬɪɟɤɨɡɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɦɧɨ-
ɝɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɧɟё ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɗɬɨ ɞɚёɬ ɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɰɢɤɥɚɦ, ɬɨ
ɟɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ
ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨ-
ɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ.

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɬɪɟɤɨɡ ɫɨɝɥɚ-
ɫɨɜɚɧɚ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɨɡɟ-
ɪɚ ɑɚɧɵ.

ɐɢɤɥɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ
ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɯɨɞ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɟɤɨɡɵ. ɍ ɜɧɟɲɧɢɯ
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɯɨɞ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɢɧɯɪɨɧɟɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɧɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɢɯ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɢɬɦɨɜ.

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɢ ɟɳё ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫ-
ɬɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɢɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɸ Ⱥ.ȼ. Ɍɚɪɧɨɜɫɤɨɝɨ. Ȼɥɚɝɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚ-
ɰɢɢ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɟɤɨɡ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɬ Ɉ.ɇ. ɉɨɩɨɜɨɣ, ɚ
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɨ ɋ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɨɜɵɦ.
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